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und dal~ der stetige Anstieg des Geschwindigkeitskoeffizienten auf die 
Umwandlung des Mediums yon Cyclopentadien in I)icyclopentadien 
zuriickzuffihren ist. 

Der Geschwindigkeitskoeffizient der Dimerisierung des Cyclopentadiens 
in reiner fliissiger Phase ist bei 25 ~ C 

/c ~ 3,3-10 -5 Liter Mol -z Minuten -1. 

Zur Kenntnis des Hiirtungsprozesses 
yon Phenol-Formaldehyd-Harzen. 
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In einer friiheren Abhandlung dieser Reihe beschrieben A .  Z inke  1 

und Mitarbeiter eine bei der Hiirtung eines aus p-tert.-Butylphenol 
dargestellten, nieht alkalifrei gewaschenen Resols in LeinS1 sieh bildende, 
kristallisierte Substanz. Diesem in ziemlich reichlieher Menge anfallenden 
tt~rtnngsprodukt wurde die Struktur einer cyclischen Vierkern-Phenol- 
verbindung I zugeschrieben. Die Phenolbansteine sind durch Methylen- 
brficken ringfSrmig verkniipft. 

Wir haben nun weitere Versuche ausgefiihrt, die zu einer Kliirung 
der Bildungsre~ktion dieser interessanten Verbindung fiihren solten. 
Wie wir feststellen konnten, entsteht sie auf analogem Wege auch aus 
einem Resol, das aus 2,2'-Dioxy-5,5'-di-p-tert.-bntyldiphenylmethan (V) 
gewonnen wurde. Dem LeinS1 kommt bei der Bfldungsreaktion der 
eyclischen Verbindung keine Bedeutung zu, denn sie entsteht anch bei 
der Hartung in ParaffinS1. 

Dureh weitere Versuehe stellten wit fest, dal] auch aus anderen 
Phenolen dargestellte Resole in gleieher Art reagieren und cyclische 
Vierkernphenolverbindungen ]iefern. Es ist uns gelnngen, aus p-Phenyl- 
p-CyelohexyI- und p:Benzy]phenol kristallisierte H~rtungsprodukte (II, 
I I I  und IV) zu gewinnen. Alle Verbindungen dieser Art zeiehnen sieh 
durch ihre SchwerlSslichkeit in org~nischen LSsungsmitteln und ihre 
hohen Schmelzpunkte (tiber 360 ~ ans. Bei langsamem Erhitzen tr i t t  
h~ufig keine Verfliissigung, sondern allm~ihliche Zersetzung ein. Man 
k~nn diese cyclischen VierkernverbindUngen als kristallisierte Modell- 
substanzen yon Phenolharzen ansehen. Besonders die aus dem p-Benzyl- 
phenol hergeste]lte Verbindung niihert sich in ihrem Verhalten dem der 

1 Ber. dtsch. Chem. Ges. 77~ 264 (1944). 
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Resite. Ihr Molekulargewicht betr~gt 785, acht Kerne sind durch Methylen- 
brficken verkntipft. AnMcg gebaute Verbindungen entstehen auch, wie 
J .  B .  Niederl ~ gezeigt hat, durch satire Kondensation yon Phenolen 
mit Aldehyden. 
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N/ihere Einzelheiten ii[er die Ergebnisse unserer Untersuchungen 
werden wir in einer demn/~chst erscheinenden besonderen Mitteilung 
bringen. 
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Bei sehr vielen heterogenen Ums/itzen finder man bei der Auswertung 
kinetischer Messungen nach der Arrheniusschen Gleichung einen gesetz- 
mitl3igen Zusammenhung zwischen den beiden Konstanten dieser Glei- 
chung, der die Form hut: 

log A =- q/a -~ const. (1) 
(Aktivit~t A ,  Aktivierungsw~rme q) 

2 j .  Amer. chem. Soc. 62, 2512 (1936). 


